Sirkulaer apenBIM
Overgang fra digital bygging til digital forvaltning

Presentert av:
Bjornar Markussen, Aas-Jakobsen AS

Dato: 08.05.2019
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Mange prosjekter gjennomfgres i dag som apenBIM prosjekt fra A til A, men hvordan kan
modellene forvaltes videre i en sirkulaer prosess?

Sirkulzer apenBIM
Et konsept basert pa erfaringer fra bl.a. T2-prosjektet ved Oslo Lufthavn Gardermoen.
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Fra fesk tell BIM:

Rammeverk Biprodukter

Modeller

Produksjonsapparat Modellsamling
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....til BIM og bygging ....

T2
Sentralbygqg vest,

Grunn- og Betongarbeider
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....som resultertei....

januar 2009 april 2011
Tildeling av CM-kontrakt Byggestart
2007 Jjuni 2010 juni 2013 april 2017
Start initiell planlegging av utvidelsen Start forberedende Byggestart Pir Nord T2 i drift
\ byggearbeider
| . . ~ - |
M a I I A |\ I I I I I T a1
2008 200! 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
01.01.2007 01.08.2017
juni 2012 sep 2016
Byggestart Sentralygg Pir Nord og bagasjehall
april 2008 februar 2009 19. januar 2011 juli 2013 tatt i bruk
Konsept fastlagt Tildeling av Utbyggingsbeslutning Airside i drift

prosjekteringskontrakt
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forvaltning BIM
planlagt for 100 ar
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Hvor skal Norsk byggenazering

Visjon
Visjon: En heldigitalisering av norsk
BAE-nzering innen 2025 skal sikre en
konkurransedyktig, baerekraftig og
M é I serigs naering
- 25% kostnadsreduksjon
- 50% raskere prosjekt-

gjennomfering
P rOd u kte r -50 % lavere klimagass-
- Digital byggeplass utslipp
- Digital tvilling -50 % okt eksport

Forutsetninger
- Felles digital plattform
- Standarder, digitale lover og

regler
- Kompetanseutvikling
- Gevinstrealisering

Kilde: Digitalt veikart — http://www.bnl.no
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BIM-modenhet - hvor er vi i dag

BIM Level O BIM Level 1

Maturity

/

CAD 2D, 3D

BIM Level 2

_—

BIM

(Paint Solutions)

BIM Level 3

BLM
Eul:ling Lifecycle Management
I (BM+PLMPatform)

wn
= Models, Objects I Transactable
E i . Objects, .
5 Drawings Collaboration Ifteroperable Data

i
“ BS1192:2007 IFC
-E BS1192 BS1192:3
= BS7000:4
m
=
v BS8541:2 BS8541:1:3:4

1

Intdgrated Web Services
Files Files + Libraries "BIM Hub"

2z aEee
- %

N

The BIM Maturity Model by Mark Bew and Mervyn Richards adapted te reflect BLM's relationship to Level 3.
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Hvor finner vi penga....?

Resirkulert

Bygging

. Resirkulert
Bygging
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Hvordan prosjekterer og bygger vi i dag

@ AAS-JAKOBSEN



Digital forvaltning
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Arven etter hovedutbyggingen

Apnet 1998

Fokus pa god oversikt over bygningsmassen, med sine anlegg, systemer og komponenter.

DAK-filer, TIDA, IFS, ProArc, Telemator, Gemini, GIS-systemer etc.

Tilgang til informasjon om bygningsmassen i den daglig driften og kontinuerlige
ombyggingsprosesser.
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Arven etter T2-utbyggingen

8 ars BIM-produksjon har resultert i:

* (Ca. 100 originalmodeller

* Ca. 3 300 000 objekter pa apen BIM-format / IFC.

* Modellsamling som naermer seg 400 000 m2.

* En av Europas stgrste / mest komplekse BIM-samling.
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737 000
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NUMBER OF OBJECTS

BO1-Architect BO02-Structural 03 - Electro 04-Ducts MO5-HVAC 06 - Contractors

Implementering av BIM i drift gir nye muligheter (og utfordringer).
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rven etter T2-utbyggingen

- Revit Architecture

Eksportformat:
-IFC 23

-3D DWG

-2D DWG

-PDF

AAL AB1

Originalformat:
- Tekla structures

Revit)

Originalformat:
- Ravit MEP
- MagiCAD HVAC far Revit

Eksportformat:
-IFC 2x3
-300Ws

-20 DWG

- NUWC/NWD (ekspart Revit)

Eksportformat:

AVl AE1

Eksportform

Originalformat:
- Revit MEP
- MsgicAD Electrofo

SIFC 2
-=powWe
-znowe

-FOF
- NWC/NWD fekspor

Hovedmodell (Team_T)

Hovedmodeller

AM1
Eksportformat:
- IFC2x3
-3DDWG
- 2D DWG
- POF
00w - NWD (IFC fra AutoCAD)
20 WG ——————— |
Frittstaend dell
Kontrakt Entrepriser med pr Format oversendt Format innlevert
Lps k72221 Grunn-og betongarbeider NCC Tekla Structures Original + IFC Original + IFC
K-72122  Prefab stil og betong Contiga Tekla Structures Original + IFC Criginal + IFC
K72223  Vuervege/ fasader Tekla Structures Original + IFC Original + IFC
Originalformat: K-72226  Takkonstruksjon SBV Kruse Smith Tekla Structures / Revit  Original + IFC Criginal + IFC
- Diverse format K-72227  Takkonstruksjon Jembane. 565 Tekia Structures Original + IFC Criginal + IFC
K-72229  Adkomstsystem for drift Moracan Revit IFC Criginal + IFC
k72133 Innvendige arbeider jent Tekla Structures IFC Original + IFC
Eksportarmat: 72242 Prefob il og betong Spenncon Tekla Structures Original + IFC Original + IFC
e K-72245  Takogfasader Pir nord Kruse Smith Tekia Structures f Revit  Original + IFC Original + IFC
“2nowe k72246 Himlinger SGS. Tekla Structures / Rhino  Original + IFC Criginal + IFC
-poF K-72249  Adkomstsystem for drift Moracan Revit IFC Criginal + IFC
- MWD (1F¢ fra AutoeaD) K-72251 Faste Passasjerbruer @M. Field AS Ikke kjent Ikke kjent Original + IFC
K-72252  Bevegelige Passasjerbruer cimMe Solidworks IFC Criginal + IFC
K-72253  Innvendige arbeider Hent Tekla Structures? Ikke Kjent Criginal + IFC
K-72411  Varmepumper Nordisk Kulde AS Ukjent Ikke jent Criginal + IFC
K-72421  Reranlegg Terminal Oras AS Revit via Team_T Som vist over Original + IFC
K72431  Luftbehandling Terminal GK Norge A5 Revit via Team_T Som vist over Original + IFC
k72481 Avfalissug Envac Norge AS Ukjent Iike Kjent Criginal + IFC
K72522  Heiser Kone Heiser Revit IFC Original + IFC
K-72523  Rulletrapper -fortau Kone Heiser Revit IFC Criginal + IFC
K-72527  Elteknisk Infrastruktur CneCo Revit via Team_T Som vist over Criginal + IFC
K-72528  El fordelinger Satema Revit via Team_T Som vist over Original + IFC
K-72529  Elteknisk Infrastruktur Bravida Revit via Team_T Som vist over Criginal + IFC
Leverandgrmodeller (LP#)
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Original BIM

Digital forvaltning

(

Masterdata

Apen BIM
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Digital forvaltning — Komponent 1:

FDV - masterdata server/database

@ Classification [5. Tele og automatisering, Tl. Terminalbygningen / Pir nord] 3 2 5% System: +TI=522.002:FT - LAN

N System component +T1=522.002

@ 5 : s ¢ & S s : . 3 Q:)E*:‘."L,:"L;‘ﬁ.'.,:,,  to Clipboa

RO022 General

umber +T1=522.002:FT
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Overordnet system

ROD23T Components
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Digital forvaltning — Komponent 2:

Filserver originalmodeller

Organiser [l Apne Ny mappe
@ 20000-T2 Skisseprog 2 Nawn . Dato endret Type
. 20001-T2_F jekt
3 ED‘:::,D’J - @ .DFSFolderLink 150220171642 Filmapr
& 20002 - Jpres) #) 01-RVT 15.02.2017 16:12 Filmapp
! 20003 Exo “p"“_'dlm ] @ 02-IFC 150220171642 Filmapr
3 72100 B MMEEEIEAreaer |2 03-TEK 150220171612 Filmapg
& o . 7 04-DWG-2D 15.02.2017 16:12 Filmapr
¥ uB-ARBE[DSMODELLER [, 05-DWG-3D 15.02.2017 16:12 Filmapp
v . -
<< @ 06-DGN 15,02.2017 16:12 Filmapr
[ 04-MILEPEL F
= (2], OT-NW 15.02.2017 16:12 Filmap
o |, 98-POINT_CLOUD Y
2 3 03-A0M @) 08-SMC 15,02.2017 16:12 Filmapp
e & A [#), 03-XREF 15.02.2017 16:12 Filmapg
;lu B C e 10-Tegningsliste 15,02.2017 16:12 Filmapg
g @ D [ 11-Owversiktsplaner 15.02.2017 16:12 Filmapg
< B E |‘_|~j.; 12-Plantegninger 15,02.2017 16:12 Filmapg
I (@) 13-Snitt-Fasader 15.02.2017 16:12 Filmapg
o 2 H .
v . @) 14-Detaljer 15.02.2017 16:12 Filmapg
(%] @ o - U
‘5’ @), 15-Skjema 15.02.2017 16:12 Filmapg
= T
E Iﬂ - @) 16-Systemskjema 15,02.2017 16:12 Filmapg
s e 4] 17-Ammering 150220071612 Filmap
f .
©
c
.
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Digital forvaltning — Komponent 3:

Apen BIM server

Cut Off, Section Box — Imported into ArchiCAD
(from Jotne EDMmodelServer™ - Merged Model Collection)
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Digital forvaltning — Komponent 4:

Visningsverktgy — For prosjekt

BIM-server
Apen BIM

Skylosnin%

___________________________
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Cable Tray with Fittings:K.

ID-nummer +TO=4T.012

T2_Arbeidspakke ATPO7A

Assembly Code

Assembly
Description

Description
Edited by bma@aajno
Type Name Kabelbro

Workset Cable Tray Types

Category Cable Trays

Cable Tray with Fittings:

Famiy Kabelbro

Cable Tray with Fittings:

Family and Type Kabelbro

NVElementAngle aasososslhusoe 07

Cable Tray with Fittings:
Kabelbro

Cable Tray with Fittings:
Kabelbro

Cable Trays

Forvaltning BIM — Komponent 4:

Visningsverktgy — For driftspersonell

& AAS-JAKOBSEN



v
<<
c
]
(%)
Q
[e]
~
©
-
(%)
I
<<
|
c
a
wv
(%)
=
2
[
©
P
—
©
c
.
S
=
@

osLe

OSL - Terminal 2

System for tagging av entrepriser,
faser og status pa objekter

)" lL

LD LUETHAYN AS SR §7 MELEO DATTERIGLINAD AX AVNOR AG

Strukturerte egenskaper
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=0 Outlet 8101 <v>v ®BEEH

dentificstion Location  Quantities Relations  Classfication  Hyperinks | MaoCAD Peet Device
Pset ElectricalDeviczCommon Pset OutletTypeCommon | T2 Egenskaper
Value
+TI=523.015-R10004




Skal vi si oss forngyd na....?

Neijl
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Konseptet — Sirkulaer Apen BIM:
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Konseptet — Sirkulaer Apen BIM:
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Konseptet
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Konseptet — Sirkulaer Apen BIM:
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Konseptet — Sirkulaer Apen BIM:
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Konseptet — Sirkulzer Apen BIM:
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Konseptet — Sirkulzer Apen BIM
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Konseptet — Sirkulaer Apen BIM:
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http://www.markusplassen.no/?p=987
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http://www.markusplassen.no/?p=987
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@ AiBIMba

Konseptet — AliBIMba:

$ Varslinger

—|— My annonse

QD Meldinger

£} Eiendom

Bolig til salgs (19 067)

Mye boliger (20 202)

Tomter (1 667)

Fritidsbolig til salgs (4 486)
Bolig til salgs i utlandet (14 805)
Fritidstomter (1 396)

Balig til leie (10 872)

Bolig enskes leid (896)

Nzzringseiendom til salgs (631)
MNasringseiendom til leie (3 027)
Nezringstomter (132)

Bedrifter til salgs (103)

Feriehus og hytter til leie (107 511)
FINN hjerterom

Boliger som kommer til salgs pa Livvin

Bygningsobjekter til salgs (53 486)

Populaere sek

Baolig til salgs i naerheten
Fritidsbolig til salgs i naerheten

Hykel til lsie
Siste sok
Logg inn for 4 vise dine siste sek her

Nyttige verktey

skalkulator

¢ pris p boligfor: g

Leiekontrakt for utlei bolig

g leie av

F3 tilbud fra eiendomsmeglere i ditt omride
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Min modell

min
Vi har
objektene

som bygger
landet

Legg ut BIM
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Konseptet — AliBIMba:

IConcept of AliBIMba
By Markusplassen.no

20001.0050.003  NEOPRENE PL0°300 172 5158 375,06 Beam 2,204 - Structural analyses - Product data 178 € 16000,00 € 900000 € 820000 €  13930800,00
- Capacity
- Material quality
- Whatever

(200.01.0050.002  CONSOLE PLI00"250 893 5358 446,5 Slab 50,2313 «Structural analyses - Product data 1786 € 1800,00 € 1500,00 € 1500,00 € 535 800,00
- Capacity
- Material quality
- Whatever document
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Bjgrnar Markussen

Utdannelse:
* Yrkesfag teknisk tegner
* B.Sc. Ingenigr, konstruksjonsteknikk

Yrkeserfaring:
e 14 ars erfaring knut gjernes arkitektkontor
e 17 ars erfaring ingenigrbedriften Aas-Jakobsen

Deltagelse stgrre prosjekter:

*  Esso Norge / Exxon Mobile

¢ Tjuvholmen — parkeringshus under vann
* T3, Avinor Bergen Lufthavn

* T2 o0g UNS@, Avinor Oslo Lufthavn

AutoCAD, Novapoint, Buzzsaw prosjekthotell, Trimble Connect, Byggeweb Tips FM, Project
Wise (prosjekthotell OSL), Prosjektplassen, MicroStation V8i, Tekla Structures, ArchiCAD,
Vectorworks, Jotne BIM server, Tekla BIM sight, Staad PRO, Fokus Konstruksjon og Fokus
Anbud, G-Prog Beskrivelsesprogram, Solibri Model Checker, Navisworks Manage, Simulate,
Freedom, Revit Structure og Architecture, Rhinoceros, Grasshopper, GeometryGym Plugins,
dRofus, TIDA, MS Windows fra 98 til Windows 10, MS Word, Excel, Powerpoint, Outlook, Lync,
FrontPage, Adobe Photoshop, Linux, Ubuntu-distribusjon (Unix operativsystem), Diverse Linux-
basert programvare, MySQL Databaser, Planlegging og administrasjon av Windows nettverk,

Unity, Synchro PRO, osv....
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Dr. Ing. A. Aas-Jakobsen AS

www.aas-jakobsen.no

Public transportation, bridges, buildings, offshore.
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